Вопросы к экзамену по
с/к «Многочастичная теория столкновений»
I. Рассеяние быстрых частиц на составных системах
1. Рассеяние частицы на составной системе в рамках теории возмущений. Упругий и неупругий формфакторы. Переходная плотность.
2. Упругое рассеяние быстрой заряженной частицы на атоме. Среднеквадратический радиус электронной оболочки.

3. Неупругое рассеяние быстрой заряженной частицы на атоме. Обобщенная сила осциллятора перехода. Формула Бете-Борна.

4. Некогерентное рассеяние быстрой частицы на составной системе. Парная корреляционная функция. Средняя энергия, теряемая частицей при некогерентном рассеянии.

5. Динамические правила сумм. Правила сумм Бете и Томаса-Райхе-Куна. Правило сумм для дипольных ядерных переходов.
II. Метод сильной связи каналов
6. Уравнения метода сильной связи каналов. Асимптотические условия. Интегральные уравнения метода сильной связи каналов.
7. Понятие обобщенного оптического потенциала. Оптическая модель упругого рассеяния.
8. Метод искаженных волн и оптическая модель. Приближение хаотических фаз.
9. Метод искаженных волн при высоких энергиях. Фактор искажения
III. Резонансное рассеяние
10. Резонансы в задаче о двух связанных каналах. Формула Брейта-Вигнера.
11. Признаки резонанса в парциальной амплитуде и парциальной S-матрице. Полная фаза рассеяния и фаза резонансного рассеяния.

12. Рассеяние медленных нейтронов на ядрах в окрестности изолированного резонанса.
13. Резонансы в рассеянии и распадающиеся состояния. Время жизни и скорость распада. 

14. Резонансный механизм расщепления составных систем. Формула Фано.
IV.  Многочастичная теория столкновений в T-матричной формулировке

15. Многочастичный t-оператор. Потенциальный оператор и оптический потенциал.
16. Уравнение Липпмана--Швингера для t-оператора в терминах двухчастичных t-матриц. Импульсное приближение.

17. Метод Кермана--Мак-Мануса--Талера. Потенциал Рэлея.

18. Уравнения Фаддеева. Координаты Якоби.

V. Дифракционное рассеяние
19. Модель Глаубера-Ситенко.
20. Упругое рассеяние в модели Глаубера-Ситенко: приближение факторизованной плотности, функция толщины, оптический предел. 

21. Упругое рассеяние на абсолютно черной сфере. Сравнение с моделью Глаубера-Ситенко в пределе очень сильного поглощения.
22. Неупругое рассеяние в модели Глаубера-Ситенко: приближение одного неупругого столкновения.

23. Неупругое рассеяние в пределе очень сильного поглощения. Правило фаз.

24. Квазиупругое (некогерентное) рассеяние в модели Глаубера-Ситенко. Приближение однократного квазиупругого столкновения.

