Вопросы к экзамену по
с/к «Взаимодействие частиц и излучений с веществом»
I. Тяжелые заряженные частицы

1. Формула Бете-Блоха. Эффекты релятивизма и плотности.

2. Дельта-электроны. Спектр, угловое распределение и плотность.
3. Флуктуации ионизационных потерь. Толстый и тонкий поглотители. Распределение Ландау.
4. Пробег тяжелой заряженной частицы. Стрэгглинг. Кривая и пик Брэгга.

5. Удельные потери энергии при упругом рассеянии.
6. Многократное рассеяние в аморфной среде. Среднеквадратичный угол отклонения.
7. Осевое и плоскостное каналирование. Угол Линдхарда. Эффект теней.
II. Электроны и позитроны

8. Ионизационные потери электронов. Особенности кинематики и обменные эффекты.

9. Тормозное излучение. Радиационная длина и критическая энергия. Эффект Ландау-Померанчука-Мигдала.
10. Пробеги электронов в веществе. Экстраполированный пробег.

11. Аннигиляция позитронов. Однофотонная и двухфотонная аннигиляция в веществе. 

12. Излучение Вавилова-Черенкова. Квантовый механизм. Угловой разброс и длительность.

13. Переходное излучение. Основные характеристики. Длина формирования.
III. Гамма-кванты
14. Фотоэффект на атомах. 
15. Эффект Комптона. Спектр и угловое распределение гамма-квантов. Электроны отдачи.

16. Рождение электрон-позитронных пар гамма-квантами. Порог рождения. Экранировка.

17. Поглощение гамма-квантов в веществе. Кривая и линейный коэффициент поглощения.

IV. Нейтроны
18. Замедление нейтронов. Средняя логарифмическая потеря энергии. Возраст нейтрона.

19. Термализация и диффузия нейтронов. Уравнение и длина диффузии. Альбедо.

20. Поглощение нейтронов в веществе. Деление тяжелых ядер. Радиационный захват.

21. Нейтронная оптика. Показатель преломления. Зеркальное и брэгговское отражение нейтронов.
22. Отражение ультрахолодных нейтронов (УХН).
